Studien tliber Tetrarhynehen
nebst Beobachtungen an anderen Bandwurmern.

(II. Mittheilung.)

Uber eine Tetrarhynchenlarve aus dem Magen von Hept-
anchus, nebst Bemerkungen iiber das Excretionssystem ver-
schiedener Cestoden

von

Dr. Theodor Pintner.

(Mit 4 Tafeln.)

Im Magen eines Heptanchus (Notidanus cinerens Cuv.)
fand ich wahrend meines Neapeler Aufenthaltes drei Exemplare
einer Tetrarhynchenlarve, die wegen ihrer Durchsichtigkeit zu
den schonsten Formen gehort, welche mir untergekommen
sind. Sie lagen ziemlich fest eingebettet in Muskelstiicken
eines anderen, offenbar grosseren Fisches, der eben durch den
Verdauungsprocess in Zerfall begriffen war. Man glaubte in
der zoologischen Station diese Reste mit anndhernder Sicher-
heit als von Lepidopus herriihrende bezeichnen zu kénnen.
Ich habe alle drei Stiick gefarbt und in Canadabalsam ein-
geschlossen. Sie lieferten ohne Anwendung ungewohnlicher
Sorgfalt Priparate von einer Ubersichtlichkeit und Klarheit,
wie man sie selten zu erzielen vermag. Ein Individuum wurde
nachtrdglich in Schnittserien zerlegt.

Bei der im Folgenden gegebenen kurzen Beschreibung
dieser Pridparate kommt es mir darauf an, im Anschlusse an
meine [. Mittheilung das Typische und das Abweichende haupt-
sachlich des Blasenkorpers der Larve hervorzuheben. Dabei
werde ich Angaben zu machen haben {iber ein allem Anscheine
nach vollkommen unbekanntes und noch durchaus
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rathselhaftes Organsystem. Auf den Scolex werde ich nur
ganz kurz zu sprechen kommen, soweit es zur Bestimmung
der Form nothwendig ist. Die Zugehorigkeit der Larve zu einer
grossen und haufigen Geschlechtsform, die ich spater ausfihr-
lich zu beschreiben beabsichtige, ist mir ndmlich durchaus
nicht mehr zweifelhaft, doch kann ich hieriiber aus bei anderer
Gelegenheit zu besprechenden Griinden noch keine Mittheilung
machen.

Alle drei Individuen hatten eine auch schon vor der Pra-
parirung sehr stark abgeplattete Gestalt, so dass ohne Weiteres
die ausgesprochenen Riicken- und Bauchflichen nach oben
und unten zu liegen kamen. Sonst zeigen die Thiere Keulen-
form. Bei einer Lange von ungefahr 11-5, 9-5, 7 mm betragt
die grosste Breite circa 3, 2:5, 3 mm. Diese Breite tritt bald
hinter dem kreisbogenformig abgerundeten Vorderende ein und
bleibt die grossere Hélfte des Korpers {iber gleich, um dann
langsam in das mehr oder weniger verschmalerte, ebenfalls
abgerundete Hinterende liberzugehen.

- Wie bei Tetrarhynchus smaridum baut sich auch hier
der Korper, wie schon angedeutet, bilateral-symmetrisch oder,
wenn man will, zweistrahlig-radidar auf, das letztere Symmetrie-
verhaltniss allein gestort durch die bekannte Ungleichheit der
Lumina der beiden Hauptgefiisse des Excretionssystems, welche
Ungleichheit die Homologisirung der Riicken- und Bauch-
flache der Larve mit den entsprechenden Korperflichen einer
geschlechtsreifen Cestoden-Strobila ermoglicht. Am vordersten
Ende liegt die Offnung des Receptaculums?! sammt dem zuge-
horigen ganz kurzen Canal verhéltnissmassig weit. Das Hinter-
ende wird durch die Miindung der Harnblase bezeichnet (Taf. I,
Fig. 1).

Form des Receptaculums und Lage des Scolex in dem-
selben weichen in nicht unwesentlichen Punkten von Zefra-
rhyuchis smaridum ab. Das Receptaculum ist kein kugeliger
Hohlraum, sondern hat eine mehr schlauchformige Gestalt.

1 Hier wie in der I. Mittheilung (Nr.12) verstehe ich unter Receptaculum,
ohne Ricksicht auf die etwas abweichende Definition Leuckart’s, nur allein
den Hohlraum, in dem der Scolex eingeschlossen liegt.
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Seine Wand legt sich allenthalben ziemlich genau dem Scolex
an, der nicht zweimal, sondern nur einmal, ungefahr in der
Mitte des Riusselscheidentheiles, umgeknickt erscheint (Taf. I,
Fig.1,2). Es hat eine Gesammtlidnge von circa 2°16—3-33 mmn
bei einer Breite des hinteren réhrenférmigen Theiles von 1-05
bis 114 .

Worin sich aber der Scolex seiner Lage nach wesentlich
von 1. smaridum unterscheidet, ist der Ums’tand, dass der-
selbe keineswegs vollkommen im Receptaculum eingeschlossen
erscheint, sondern mit einem nicht unbedeutenden Stilicke der
Riisselkolben uber das hintere durch einen queren Kreis abge-
schnittene Ende des Receptaculums (Taf. I, Fig. 2, k) in das
massive Parenchym des Blasenkdrpers eingebettet liegt (Fig.1,2).
Bei genauerer Betrachtung bemerkt man aber noch mehr. Genau
dort, wo der streng rohrenférmige hintere Theil des Recepta-
culums beginnt, ist seine Wand, im Gegensatze zur Wand des
vorderen Theiles, auffallig verdickt und dunkler gefarbt. Die
zelligen Elemente lagern hier viel dichter als im tibrigen Paren-
chym der Blase. Die Zone, in welcher das statt hat, ist gerad-
linig und scharf gegen das tbrige Parenchym abgegrenzt, ohne
aber etwa durch eine Membran oder gar einen Spaltraum davon
getrennt zu sein. Nach vorne bricht diese Verdickungszone
ganz plotzlich ab, und in Folge dessen erscheint, wie am
hinteren Receptaculumende, auch am Vorderrand des rohren-
formigen Stiickes die Projection einer kreisformigen Grenzlinie
(Fig. 2, vn).

Bei Vergleichung der drei vorliegenden Pridparate ergab sich
deutlich ein gegenseitiges Verhéltniss zwischen den Langen
der eben beschriebenen manchettenférmigen Verdickungszone
und den nach riickwirts hervorragenden Stiicken der Muskel-
kolben der Rissel:

Ungefdhre Linge der freien Kolbenstiicke 0-9, 06, O-4 mm
Lange der Verdickungszone ............ 0'13,0°12,0°7

Es war die letztere umso schmiler. je weniger die Rissel-
kolben nach hinten vortraten.

Noch ist ein wichtiger Umstand hervorzuheben: Die Kolben-
enden sind keineswegs ohneweiters in das eigentliche Blasen-
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parenchym eingebettet, sondern jene dunkler gefarbten Gewebs-
massen, welche die Manchette bilden, ziehen von deren hinterem
Rande nach den Kolbenenden und umhiillen dieselben miitzen-
formig, wie ein ziemlich straff {iber sie gezogenes Tuch.

Es drangt sich nun die Frage nach der Bedeutung dieser
Verhédltnisse auf. Schon die erwahnte Correlation zwischen
Lange der Manchette und der freien Riisselkolbenenden deutet
darauf hin, dass diese Theile zu einander in Beziehung stehen.
Und thatsdchlich ist die Verdickungszone nichts Anderes, als’
das gleich einem umgekrempelten Armel zuriickgeschlagene
Ende des Scolex, dessen median gelegene Gewebstheile zelt-
artig tiber den Kolben ausgebreitet verblieben sind. Der vordere
Manchettenrand ist das spétere primédre Ende des losgeldsten
Scolex, das aber nach der Trennung eingezogen wird und
die Innenflache der Harnblase bildet. Die langen cuticularen
Hérchen, die bei Tetrarhynchenlarven héufig das Hinterende
des noch in der Finne eingeschlossenen Scolex bekleiden
(vergl. T. smaridumn, Nr. 12, Taf. [, Fig. 7, Taf. 2, Fig. 28), sind
dieselben, die spater die Harnblase des freien Scolex aus-
kleiden, ebenso wie ja auch die Harnblase der Finne bisweilen
von langen Haaren ausgekleidet erscheint (Taf. I, Fig. 11).

Das Larvenstadium, welches hier vorliegt, repriasentirt in
Bezug auf die Lage der Riisselkolben eigentlich vollkommen
das Larvenstadium von 7. smaridum in Nr. 12 auf Taf. IV,
Fig. 55, an dem allerdings noch die Differenzirung der inneren
Scolexorganisation weit zuriickgeblieben ist. Man sieht also
bei 7. smaridism mit der vorschreitenden Organdifferenzirung
das Heraustreten des Scolex aus dem Finnenblasenparenchym
in den Hohlraum des Receptaculums gleichen Schritt halten,
bei der vorliegenden Larvenform den ersten Vorgang sich viel
rascher abwickeln als den zweiten. Noch auffallender ist dies,
wie ich schon einmal voriibergehend erwahnte, bei 7. elongatus
aus der Leber von Orthagoriscus mola der Fall, einer Form,
bei welcher die Muskelkolben vollig in der Manchette liegen,
so dass sie ihr spateres Hinterende nach vorne kehren. Auch
bei den Tetrarhynchen entstehen also gewisse Theile des
Scolex in jener eingestiilpten und umgekehrten Lage, die aus
der Taenienentwicklung allgemein bekannt ist, nicht aber der
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vorderste Abschnitt des Kopfes, wie bei 7. smaridun gezeigt
worden ist.

Die Umstiilpung der Verdickungszone in ihre spétere defini-
tive Lage kann, wenn die Entwicklung einen bestimmten Grad
erreicht hat, kiinstlich herbeigeftihrt werden, durch Heraus-
driicken des Scolex aus der Finne. Dann geschieht jener Process
in einem Augenblick, der unter natlirlichen Umstdnden wahr-
scheinlich langsam reift. Es ist indessen nicht ausgeschlossen,
dass er auch da, unter Einwirkung der sauren Magensiéfte,
die vielleicht adstringirend wirken, in raschem Zuge bewerk-
stelligt wird. Dabei ist im Auge zu behalten, dass der obere
Manchettenrand, ldngs welchem die Cuticula des Scolex von
der des Receptaculums abreisst, also ein sehr grosser Kreis,
fast zu einem Punkte im Inneren der Harnblase zusammen-
schnellt. Nur innerhalb dieses kleinen Kreises brauchte eine
Vernarbung stattzufinden. Die librigen Gewebe des Scolex, die
in der Larve mit weiten Fldchen den gleich weiten Fldchen
des Finnenparenchyms anliegen, machen dieses Zusammen-
schnellen in der Art mit, dass keinen Augenblick in den
Geweben des Scolex ein Spaltraum entsteht, der etwa erst durch
Aneinanderlagerung der Wande vernarben miisste, sondern die
Gewebe fliessen nach Art einer zahfliissigen Masse in die neue
Form zusammen.

Aus dem Gesagten ergibt sich nun fiir die Morphologie
der vorliegenden Larve, dass der mit dem Receptaculum von
T. smaridum gleichwerthige Hohlraum nur bis zum vorderen
Rande der Verdickungszone (Taf. [, Fig. 2, vn) reicht; der cylin-
drische Hohlraum von hier ab nach hinten stellt die Hohlung
einer IFalte des auf sich selbst umgestiilpten Scolex dar.

Die Gewebe, aus welchen sich die Finnenblase aufbaut,
sind die gleichen \vie bei Tetrarhiynchus smaridun:. Man bemerkt
leicht die Cuticula, unter derselben die Radidarfibrillen und
die Lingsmusculatur des Hautmuskelschlauches, die Sub-
cuticularzellen, endlich das den ganzen Innenraum fiillende
Parenchym mit den Kalkkorperchen. Hiezu kommen die
Ldngsmuskel des Parenchyms, wie bei der genannten Art
in Kkleinen, lockeren Biindeln beieinander stehend. Auch hier
theilen sich die Fasern dieser Biindel haufig und entsenden
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Zweige zu den Fasern der nachstgelegenen Blndel, wobei,
wie dort, hdufig jene schleier- oder vorhangartigen feinen
Platten in den Theilungswinkeln auftreten. Die Dorsoventral-
musculatur des Parenchyms nimmt wiederum meist die
Region um das Mittelstiick der Blase ein und zeigt jenen fir
sie charakteristischen stark welligen Verlauf mehrerer dicht
neben einander parallellaufender Fasern, der auf Totopréapa-
raten in dunkelgefdarbten, zu mehreren bei einander stehenden
Doppelpunkten und Schleifen zum Ausdruck kommt. Auf dem
Totopraparate sieht man auch zahlreiche feine und grdébere
Fibrillen von rechts nach links verlaufen: keine Frage, dass
viele derselben contractile Fibrillen vorstellen; die weitaus
meisten der feinen, glatt und scharf contourirten Faden aber
sind collabirte Trichtercapillaren, die Hunderten und Hunderten,
allenthalben mit seltenster Deutlichkeit sichtbaren Flimmer-
trichtern zugehoren. Es ist kein Grund vorhanden, hier auf alle
diese Gewebe genauer einzugehen.

Zu erwdhnen wdire aber noch Folgendes. Die plasma-
tischen Leisten, Strdnge und Platten des Parenchyms sind bei
der in Rede stehenden Larve Ausserst zart und diinn, das
Parenchym nimmt einen besonders grossblasigen Charakter
an, die Kerne sind sehr sparlich. Diese Umstiande diirften die
grosse Durchsichtigkeit der Praparate bedingen. Es ist auch
ein centraler, im Leben natlirlich mit Flissigkeit gefiillter
Hohlraum vorhanden, aber von sehr bescheidenem Umfange.
Er ist auf meinen Schnitten dorsoventral zusammengedriickt.
Dies kommt zum grossen Theile daher, dass das zerschnittene
Exemplar schon friher als Balsampréaparat eingeschlossen war,
jedenfalls diirfte aber ein Theil der Abplattung der natiirlichen,
oben angegebenen Korperform entsprechen. Die Zwischensub-
stanz des Parenchyms bleibt natiirlich fast ungefarbt, man
mochte wohl sagen: ganz ungefarbt. Dass dies letztere aber
doch nicht véllig zutrifft, zeigen deutlich in den Schnitten vor-
handene Risse: an ihren Rédndern sieht man die Zwischen-
substanz immerhin einen, wenn auch sonst unmerklichen Ton
annehmen. Ich bin, wie frither, noch heute der Meinung, dass
man diese Zwischensubstanz nicht ohneweiters als Fliissigkeit
bezeichnen darf, sondern dass sie eine ziemlich festfliissige,
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vielleicht an die Medusengailerie erinnernde Beschaffenheit hat.

Es kénnte aiso meiner Ansicht nach z. B. keine Rede davon
sein. dass die im centralen Blasenraum vorhandene Fliissig-
Keit auch zwischen die HohlrBume der Parenchvmzellen vor-
dringt. sondern diese Flissigkeit izt in dem ihr zukommenden
Raume vollig und siche
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an jéder Circulation
zwischen den Geweben vehindert. Die «»Blasen« und »\Waban«
des Pearenchivms aber sind somit nicht ais wirklicha. mit einer

Galiertkliimipchen oder als mehr oder minder zusammenhén-

ande eingebetiet
roch einmal zurlick.
Das .\'er\"ensys:em. das fiir den blasenartigen Theil der

genannien Form. Es bildet einen feinen. im Ganzen Ci i h
ormig starken und ungefdhr drehrunden. langen Sirang. der

Rande der Blase. rechis und links ausserhalb der Excretions-
ile entlang lauft. Er ist bis an das Hinterende in die Nzhe
der Harnblase zu verfoigen. wo er ganz allméliec dinner wird
und sich endlich der Beobachiung enizieht .\acn vorne ver-
lauit er pis dicht zum Rande der Receptacu‘uméﬁhuno (Tal. L.
Fig. 3. i), biegt hier in weitem Bogen nach der Innenwand um,
t sodann geradlinig fort. tritt in die Verdickungszone ein
131 erst von deren Ende ab nicht wieder auffindbar. Doch
kKaum zu bezweifeln. dass er auch hier wieder umbiegt

und in den Scolex eintriti. wo er wanrscheialich mii dém
ausseren L#ngsnerven sich in Verbindung seizi. Er wére
dann mit diesem identisch. als ein2 bis an das 'Endenass
Larvenkorpers verlauiende Forisetzung desselben anzusehen:
Dasz Nervensi@dmmechen zeigt eine dusserst zarte feinfibriilére
hnitien ein ganz fein puankurtes Aussehen.

Zwischan den Punkien sieht man winzige I\rei<e. wie Ruhr-
chenguerschnitte. jadenfalls die Durchschnitte etwas starkerer
Nervenfitrillen (Tai. I. Fig. 5. #y. In seinem \'erlaui erscheinen
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nur wenige Zellen mit ldnglichen Kernen eingeschaltet, die
sich in nichts auffallender von Parenchymkernen unterscheiden
(Taf. I, Fig. 4). Von Zeit zu Zeit zweigen kleine Astchen, meist
viel dinner als der Hauptstamm, von ihm ab, die sich nur
kurze Strecken ins Parenchym verfolgen lassen. Immer stehen
je zwei solcher Astchen einander gegeniiber und zugleich
senkrecht auf dem Hauptstamme, so dass dieser ein hiihner-
leiterdhnliches Aussehen bekommt. Diese Astchen verlaufen
aber nicht etwa in der Transversalebene, sondern parallel zur
Medianebene, so dass sie beinahe reifenartig nach der Riicken-
und Bauchseite tbergreifen und nicht auf Frontal-, sondern
auf Sagittalschnitten sichtbar werden (Fig. 4).

Vom Excretionssystem findet man an jeder Korperseite,
rechts und links, die beiden bekannten Hauptcandle, welche
tibereinander, dorsal und ventral, in geraumem Abstande vom
Rande des Korpers verlaufen. Sie bilden jederseits vorne, rechts
und links knapp an der Receptaculummiindung, Schlingen,
laufen dicht an der Wand des Receptaculums nach hinten,
treten am vorderen Manchettenrande in das Scolexparenchym,
biegen am hinteren Manchettenrande nach innen und wiederum
nach vorne um und gehen hier in den frei ins Receptaculum
ragenden Scolextheil iber. An den Seiten der Finnenblase ver-
laufen sie nach hinten, um in die Harnblase zu miinden.

In der Ndhe der Receptaculummiindung sind die beiden
Canile in der Dicke wenig voneinander unterschieden (Taf. I,
Fig. 3, ¢, ¢/). Im Verlaufe nach hinten zu wird der eine bedeu-
tend enger als der andere (Taf. II, Fig. 11, 18, ¢, ¢/). Ebenso
besteht ein ausgesprochener Volumunterschied beim Ubertritt
in das Scolexparenchym (Taf. [, Fig. 8, ¢, ¢/) und wéhrend des
gesammten Verlaufes daselbst, der sich iberdies durch eine
auffallige Geradlinigkeit auszeichnet.

Die Canile (e, ¢/ und x, siehe unten) messen ungefahr:

’

4 € X
In der Verdickungszone vor dem
Eintritt in den freien Scolextheil 0:02 0013 —
An der Receptaculumwand vor dem
Eintritt in die Verdickungszone. . 0-023 0-01 —

In der Nachbarschaft der Recepta-
culummiindung ... ............ 0:013—002 0:01—-0013 -
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e e X

Am Rande der Finnenblase im

Niveau des hinteren Risselkol-

benendes.................... 002—-0026 0-013 0-007 —0-013
Am Rande der Finnenblase weiter

nach hinten . ... .............. 0:02—0026 0007—0-01 002
Am Rande der Finnenblase in der

Ndhe der Harnblase ........... 0-026 —-0-033 0-007 0:04—005

Der engere Canal hat eine entschiedene Neigung zu Insel-
bildungen, auch scheint er hie und da, im Ganzen nicht haufig,
diinne, kurze Blindédstchen abzugeben (Fig. 11). Vielleicht sind
es secundare Miindungen, vielleicht auch kleine Schlingen, von
denen man den riicklaufenden Theil nicht sieht; man muss
bei der Beurtheilung solcher Erscheinungen ausserordentlich
vorsichtig sein; es ist kaum glaublich, wie leicht man sich
tauschen kann. Beide Canéle verlaufen geschliangelt, der grosse
im Ganzen in weiteren, gleichférmigen, der kleine in etwas mehr
unruhigen Windungen. Der grosse zeigt oft harte, winkelige
Knickungen und scharfe zipfelformige Ausbuchtungen. Wo
zwischen den beiden Canilen besondere Volumunterschiede
auftreten, macht sich auch ein deutlicher Dickenunterschied
der Canalwandung bemerklich, indem der breitere Canal durch-
wegs eine nicht unbedeutend dickere Wand zeigt als der
feinere. Sehr deutlich ist dies bisweilen auch an Querschnitten
zu sehen, wo es freilich oft zu einem etwas carrikirten Aus-
druck dieser Verhiltnisse kommen mag, indem bei der fast
regelméssig schiefen Lage der Schnitte durch die Excretions-
candle die Wand, welche von Haus aus eine erhebliche Dicke
besitzt, noch dicker, die diinne Wand des kleineren Canals
aber unverdndert erscheint (Taf. I, Fig. 5, 7, ¢, ¢’).

Der grosse Canal tritt mit weitem Lumen zur Harnblase
heran, die, birn- oder sackférmig im Umriss, an ihrem breiten
Vorderende zwei Querzipfel, wie die Aste eines T zeigt, die
stets seitlich etwas nach hinten gezogen, in das Lumen der
grossen Canéle Uibergehen (Taf. II, Fig. 9). Die kleineren Canéle
sieht man bis dicht an die Harnblase herantreten, ohne dass es
auch hier wieder geldnge, ihre wirkliche Einmiindung in einer
jeden Zweifel ausschliessenden Weise aufzufinden. Verengt
sich auch das Lumen dieser Canéle noch gegen dieses End-
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stiick etwas, so darf man sich jedoch nicht vorstellen, dass das-
selbe nach und nach haardiinn wiirde und sich der Beobachtung
allmalig entzoge; im Gegentheil: es ist als ganz deutliches und
immerhin betrdachtliches Canallumen bis in die Gegend der
beiden T-formigen Zipfel sichtbar und verschwindet plétzlich
in dem hier dichteren Gewebsgewirre. Sicher ist aus Schnitten
zu ersehen, dass der kleine Canal sich in dieser allerhintersten
Region noch ein- oder zweimal theilt. Auch diese Theilcanil-
chen, die nicht den Eindruck zufilliger Inselbildungen, sondern -
ganz constanter Verzweigungen machen, sind noch ganz deut-
lich sichtbar, und manchmal wollte es mir sehr wahrscheinlich
vorkommen, als ob sie von hinten her, hinter den grossen
Canélen, etwa in der Mitte der Lange der queren Harnblasen-
zipfel, sich leicht wieder nach vorne wendend, in diese Zipfel
einmiinden wirden.

Von den Korperseiten her legen sich an die Harnblase
stets dicke Schichten der Subcuticularzellen an. Sie erscheint
in Folge dessen stets in lebhafter Farbung und breiten, ver-
schwommenen Contouren. Innen ist sie mit einem dichten und
langen Haarpelz austapezirt (Taf. II, Fig. 10). Auf den von mir
angefertiglten frontalen Léngsschnitten hat sie vasenfdérmigen
Umriss. Die Cuticula der Seitenwande ist in machtiger Dicke
ausgebildet. Nur an den Seitenwénden stehen auch die langen,
stark tingirten Haare. Zwischen diesen Harchen bemerkt man
bei genauer Untersuchung, ziemlich stark gegen das Lumen
vorspringend, zart umrissene, ballenféfmige Massen genau von
der Farbung der Cuticula, die ganz den Eindruck zwischen
den Héarchen erstarrten Secretes machen (Fig. 10). Ich bemerke
ausdriicklich, dass nicht etwa eine Verwechslung mit ange-
schnittenen Theilen der Cuticula selbst vorliegt, was ja bei
flacher Lage der Durchschnitte, die hintere oder vordere Theile
der Blasenwand treffen, leicht geschehen konnte. Wo die
Seitenwande in den T-formig ausgezogenen Theil libergehen,
hort die Behaarung und die Dicke der Cuticula auf. Die vordere
Blasenwand ist dusserst diinn und zart, die schmale Cuticular-
zone entbehrt hier in eigenthiimlicher Weise der gewdhnlichen
bestimmten und scharfen Abgrenzung. Auch die Kerne der
Subcuticularzellen stehen hier nicht anndhernd in so dichtem
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Lager wie an den Seitenwdnden. Dagegen sieht man oft ziem-
lich grosse, secretdhnliche Ballen im Parenchym ‘selbst liegen
(Fig. 10, b).

In einem Prédparate fand ich den einen Hauptcanal theil-
weise mit jenen feinkodrnigen, kriimmeligen Niederschlagen
ausgeflillt, denen man in Excretionscanalen der Cestoden nicht
eben selten begegnet. An einer anderen Stelle war in dem
dinnwandigen Canal gleichfalls ein Niederschlag zu finden,
jedoch von sehr eigenthiimlicher, noch nicht beobachteter
Form. Eine Strecke des Canals zeigte sich namlich erfillt von
winzigen, vollkommen kugeligen Kornchen, die genau im
Centrum einen dunklen Punkt zeigten (Taf. I, Fig. 7).

Die eingangs erwédhnte seltene Durchsichtigkeit der Ge-
webe dieser Larven, welche nur in den Phyllobothrienkdpfen
ein Seitenstiick findet, hat zur Folge, dass man auf den Pré-
paraten Hunderte und Hunderte von Flimmertrichtern sieht.
Immer tritt der Kern der Trichterzelle und der Flimmerlappen
als lebhaft roth oder violett gefarbter Strichpunkt stark hervor
(Taf. I, Iig. 11). Die Trichterzelle selbst bleibt unsichtbar, aber
die collabirte Capillare ist in vielen Fdllen als glatter, scharf-
randiger, stark lichtbrechender Faden ohne jedwede Anlagerung
granulirter Substanz oder gefdrbter Kerne in geradlinigem oder
bogig geschwungenem Verlaufe sichtbar.

Die allgemeine Form des Scolex, die Grossenverhéltnisse
seiner einzelnen Theile und ihre Gestalt sind, soweit dies zur
Sicherung des Wiedererkennens der Art ndthig ist, aus den
Abbildungen Taf. I, Fig. 1 und 2 geniigend zu entnehmen.
Genau gekennzeichnet wird die Art neben dem ganzen dusseren
Habitus besonders durch drei Charaktere: 1. die Form der
Risselhaken (Taf. I, Fig. 12, 13, 14); 2. die Beschalffenheit des
Retractors. Derselbe setzt sich ndmlich bereits im vordersten
Theile der Riisselmuskelkolben seitlich an der Wand derselben
fest (Taf. I, Fig. 2). Die Risselmuskelkolben enthalten also
nicht wie gewodhnlich in der Mitte ihres Lumens den Retractor-
strang, wohl aber zieht sich von dem Befestigungspunkte des-
selben eine schmale lineare Zellreihe an der Innenwand des
Kolbens gerade entlang. Ferner sind die Bildungszellen der
Retractorfibrillen zwischen den Fibrillen gleichférmig, aber
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ohne bestimmte Anordnung vertheilt; 3. endlich sind die Riissel-
muskelkolben aus ungefdhr 30 Muskelschalen zusammen-
gesetzt.

Die bisherige Beschreibung entspricht vollkommen dem,
was man vom Bau einer Tetrarhynchenlarve im Vorhinein
erwarten musste. Es gilt dies auch ganz besonders vom Excre-
tionsgefasssystem, welches in seinem gesammten Verlaufe deut-
lich und klar ist und keinen seiner charakteristischen Bestand-
theile vermissen lasst. Hochstens kdonnte man annehmen, dass
sich ein oberflichliches Gefdssnetz, wie ein solches so haufig
vorkommt, der Beobachtung zu entziehen vermochte. Aber auch
dieser Zweifel erscheint sofort unbegriindet, da man auf den
Schnitten, z. B. in den Haftscheiben und den Hautpartien des
hinteren Kopftheiles, grosse Theile eines derartigen Geféss-
netzes deutlich erblickt, somit ein solches Canalsystem in dem
durchsichtigen Blasenparenchym noch weniger der Beobach-
tung entgehen konnte.

Umso Uberraschender bertihrt nach all’ dem Gesagten das
Auftreten eines Organes, zu dessen Beschreibung ich nunmehr
gelange, eines Organes, das, so leicht es bei oberflachlicher
Beurtheilung als ein Theil des Excretionssystems betrachtet
werden kdnnte, doch nach genauerer Untersuchung nicht nur
einer solchen Erklarung vollig unzuginglich bleibt, sondern
sich vorldufig in jeder Hinsicht einer halbwegs sicheren Deutung
entzieht.

Stellt man am Korperrande, auf jener Seite, auf der sich
der weitere Excretionscanal befindet, sehr hoch, fast auf die
Korperoberfliche ein, so wird man bald unmittelbar {iber den
beiden Gefdssen des Excretionssystems, bald zwischen diesen
und dem noch weiter lateral veriaufenden Nervenstrang einen
Canal erblicken (Taf. II, Fig. 11, 18, x), dessen Volumen je nach
der Korperregion bedeutend wechselt. Derselbe ist ungemein
zartwandig und deshalb keineswegs leicht zu sehen. Seine
Winde zeigen sich auf dem Totopridparate wie aus einer ganz
besonders feinen Haut gebildet, die den Eindruck macht, als
ob sie unter dem Einflusse der Conservirungsmittel geschrumpft
und in unzdhlige kleine, knitterige, scharf geknickte Faltchen

Sitzb. d. mathem.-naturw. Cl.; CV. Bd., Abth. L 44
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gelegt wdre (Taf. Il, Fig. 11, 18, 15). Meist hat es den Anschein,
als ob direct in dieser Wand Kerne eingelagert waren (Fig. 11,
15), sie also eine zellige Structur besédsse, doch lasst sich am
unzerschnittenen Object nicht sicherstellen, ob diese Kerne
nicht etwa dem Parenchym angehéren.

Verfolgt man den Canal in seinem Verlaufe, so ldsst sich
Folgendes erkennen: In den vorderen Korpertheilen zu den
Seiten des Receptaculums hat er meistens ein geringeres
Volumen, ungefihr wie das breitere Excretionsgefdss an den
gleichen Stellen. Doch ist er hier im Ganzen etwas mehr
parallelwandig, verliert zum Theil auch jenes oben geschilderte
charakteristische Aussehen, kurz er wirde, nur in dieser Region
allein beobachtet, keineswegs als etwas vom Excretionssystem
Verschiedenes betrachtet werden miissen. Er ist deutlich bis in
den &dussersten Zipfel beim Receptaculum zu verfolgen, macht
hier einen Bogen, wie die Excretionsgefdsse und das Nerven-
system, greift aber mit seinem Bogen weit liber diese Organe
bis an den dussersten Rand hinaus (Taf. I, Fig. 3, x). Er biegt
ebenso wie die letzteren gegen die innere Receptaculumwand
ein, entzieht sich hier aber bald der weiteren Beobachtung.

Verfolgt man ihn von der Receptaculumregion am Rande
der Blase nach hinten, so findet man, dass er langsam an
Volumen zunimmt und nunmehr jenes geschilderte charak-
teristische Aussehen erhdlt, zu dem als ebenso charakteristisch
die zwei weiteren Umstdnde hinzutreten, dass er einmal den
geschlidngelten Verlauf der Excretionsstimme vermeidet, viel-
mehr im Allgemeinen gerade, stellenweise sogar schnurgerade
(Fig. 11) verlauft, und dass er zweitens nicht jene typische
Parallelwandigkeit zeigt wie diese. Bald bauchig aufgetrieben,
bald eng zusammengezogen, sendet er haufig kleine, schmale
Nebencanidlchen mit hauchartig zarten Wandungen aus, die,
nachdem sie eine kleine Insel umlaufen. haben, zum Haupt-
canal zurlickkehren (Taf. II, Fig. 18). Solcher Inseln legen sich
oft mehrere nebeneinander (Taf. II, Fig. 15). Dann entsendet er
mitunter wieder ein diinnes Canédlchen gegen den Koérperrand
oder gegen die Mittellinie zu, das meijst nach kurzem, oft aber
nach ganz betrachtlich langem Verlaufe blind zu endigen
scheint (Fig. 18, 15). Je mehr man sich der Schwanzblase
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nahert, desto breiter wird der Canal (vergl. die Massangaben
oben unter x), desto zahlreicher werden die dem Hauptstamme
henkelformig angesetzten Nebenzweige, desto weiter breiten
sich die Netzbildungen aus. In der Gegend der Harnblase
scheint — wie ich nach wiederbolten Beobachtungen glauben
mochte, ohne aber dessen ganz sicher zu sein — eine Art
Capillarnetz von ausserordentlicher Zartheit zu liegen, das sich
gegen die Koérpermitte hinzieht und, wie mir schien, wenigstens
mit einem diinnen, dem T-Balken der Harnblase parallelen
Quercanal mit dem der anderen Korperseite in Verbindung
tritt. Der Hauptcanal ist in dieser Region zu geradezu lacunen-
artiger Breite angeschwollen und in plexusédhnliche Netze auf-
gelost und scheint sich iiber das vordere Stiick der Harn-
blase hinaus noch weiter gegen das hinterste Kdrperende zu
erstrecken. Die in Taf. II, Fig. 9 angedeuteten dunklen Streifen
diirften die Zone sein, in der er sein Ende findet. Die Verhilt-
nisse dieser Region sind selbst mit den besten Systemen nicht
mehr recht entwirrbar, und der Verlauf des fraglichen Organs
daselbst stellt auch jene oben erwédhnte Schwierigkeit dar,
{iber die Endigungsweise des diinneren Excretionscanals etwas
Sicheres zu sagen.

Zu diesen Ergebnissen der Beobachtung des Totopra-
parates kommen die iberraschendsten Resultate durch Unter-
suchung von Schnitten hinzu. Ich entschloss mich namlich,
wenn auch nicht leicht, eine der beiden Larven, an denen der
rathselhafte Canal in voller Deutlichkeit zu sehen war, zu zer-
schneiden. Ich 16ste sie aus dem Canadabalsam durch Toluol
aus, zerlegte sie der Ldnge nach in mehrere Theile und diese
Theile in Querschnitte und in frontale und sagittale Langs-
schnitte. Die beiden letzteren Schnittrichtungen liefern nicht
wesentlich von einander verschiedene Bilder, nur erscheint der
Canal auf frontalen Schnitten breiter.

Schon bei schwacher Vergrosserung betrachtet, zeigen
Langsschnitte sofort, dass jenes knitterige, fdltelige Aussehen
des unzerschnittenen Canals nicht auf Schrumpfungserschei-
nungen zurlickzufiihren, sondern der Ausdruck der eigenthiim-
lichen Structurverhdltnisse in dem ridthselhaften Organ ist
(Taf. II, Fig. 16). Die Wande des Canals bilden nicht scharfe
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holung des Parenchyms, ein langgezogener Strang weniger
zarten Parenchymgewebes, der in seinem Gesammtverlaufe
den Ausdruck eines allerseits deutlich abgegrenzten Canals
darbietet. Aber ein wesentlicher Unterschied zwischen dem
Bau des Canals und des Parenchyms besteht gleichwohl: Die
Waben und RoOhrchen des Canals scheinen wirklich hohl,
scheinen Locher zu sein, was, wie oben betont, beim Paren-
chym nicht der Fall ist.

Diesen Bau behélt der Canal auch in jenen Regionen bei,
wo er auf dem Totopraparate fast vollig das Bild eines Excre-
tionscanals gewahrt, also in der Nadhe der Receptaculum-
miindung, nur liegen hier weniger Rohrchen und Hohlraume
nebeneinander, auf einem einzelnen Querschnitte etwa 2—3.
Aber auch diese Querschnitte unterscheiden sich, wie nach
dem Gesagten begreiflich, sofort und leicht von den Quer-
schnitten der Excretionsgefasse.

Wie die Schnitte neue Aufschliisse in Bezug auf den Bau
des Organs geben, so auch in Bezug auf dessen Ausdehnung.
Der Canal ist namlich, sich immer mehr vereinfachend, deut-
lich an der Wand des Receptaculums entlang zu verfolgen und
tritt endlich in die Verdickungszone, also in den Scolex ein.
Freilich verdndert sich hier sein Aussehen griindlich. Wie ndm-
lich alle Zellen und das gesamimte Parenchym im hintersten
Theile des Scolex weitaus plasmareicher werden als im vor-
deren Theile und vollends in der Finnenblase — ein Ausdruck
der hier ausserordentlich lebhaften Zellvermehrung — so auch
die Wandzellen des rathselhaften Canals, die hier zu einem
maachtigen plasmareichen Epithel werden (Taf. III, Fig. 19,
yr—x', Taf. IV, Fig. 24, 30). Der Canal, der hier fast durch-
wegs als einfaches, sogar ziemlich parallelwandiges Réhrchen
erscheint, zeigt erheblich dicke Plasmawandungen, in diesen
dicht gelagerte Kerne, oft ganz regelméissig in einschichtiger
Lage. Selbst Zellgrenzen wurden hie und da (Taf. IlI, Fig. 19
bei x/ und Taf. IV, Fig. 24), wenn auch nicht allzu scharf und
deutlich, sichtbar.

Es unterliegt {ibrigens nach Bildern, die ich an Langs-
schnitten sah, keinem Zweifel, dass sich der Canal nach seinem
Eintritt in das Scolexparenchym verdoppelt, so dass rechts
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und links je zwei solcher im Ubrigen untereinander iiberein-
stimmender Candle verlaufen. Die Verdopplung -scheint genau
an der Grenze zwischen Scolex- und Blasenparenchym ein-
zutreten, wo auch auf kurze Strecken eine starke Erweiterung
des urspriinglichen Canallumens zu bemerken ist.

. Leider konnte ich die Canile im Scolex, we vielleicht der
Schliissel zur Losung des Réathsels zu finden ist, nicht weiter
verfolgen. An dieser Stelle begann gerade eine Serie von Quer-
schnitten, und auf diesen waren die Canile, die hier im Blasen-
theile schén und Kklar hervortreten, im Scolextheile nur ganz
unsicher oder gar nicht zu erkennen.

Noch méchte ich eines Umstandes kurz erwidhnen. Im
Blasentheile (Taf. IIl, Fig. 20) sowohl, wie im Scolex (Taf. IV,
Fig. 30) zeigt das Plasma der Candle auf Lédngsschnitten in
gewissen Partien bisweilen eine unverkennbare Langsstreifung.
Ich glaube, dass dieselbe der Ausdruck angeschnittener Langs-
muskelfibrillen ist, die man héufig in dichtester Nachbarschaft
der Candle findet (Taf. II, Fig. 11, m2).

Es ist natiirlich ebenso wohlfeil, Vermuthungen tber dieses
rathselvolle Organ aufzustellen, als es unmdglich ist, eine dieser
Vermuthungen durch Griinde soweit zu stiitzen, dass sie nur
einigermassen discutabel wiirde. Wer sich mit Cestoden nicht
speciell beschaftigt hat, konnte leicht denken, einen, vielleicht
modificirten, Theil des Excretionssystems vor sich zu haben.
Da kann ich nur sagen: Nie, unter den Tausenden von Bildern
dieses Organssystems, die mir zu Gesicht.gekommen sind,
habe ich halbwegs Ahnliches beobachtet. Alles spricht gegen
die Zulassigkeit einer solchen Annahme: 1. sind die Stiicke des
Excretionssystems, die bei einer Tetrarhynchenlarve voraus-
gesetzt werden miissen, neben diesem Organ alle vorhanden;
2. gibt es nicht Excretionscanidle von solchem Charakter:
Zusammensetzung der Wand aus grossgekernten, plasma-
reichen Zellen, die mit Trabekeln das Lumen durchsetzen,
Mangel einer Membran nach innen und aussen, nicht paralleler
Verlauf, Auftreibungen, blindsackartige Ausstiilpungen der
Winde etc. Morphologisch und histologisch ist also die Zuge-
horigkeit des beschriebenen Organs zum Excretionssystem
vollig abzulehnen (natiirlich zu den uns bisher bekannt
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gewordenen Theilen des Excretionssystems). Man kodnnte
noch fragen, ob Trichtercapillaren in den Canal einmiinden
oder nicht? Es ist jedoch an Totoprdaparaten getddteter Thiere
(und meist nicht minder an Schnitten!) ganz unmoglich, dies
auch nur mit anndhernder Sicherheit festzustellen. Selbst bei
den Excretionscandlen hangt die Beantwortung dieser Frage
im positiven Sinne von einem zufidlligen Befunde an einem
gliicklichen Object ab, im negativen Sinne ist sie fast unmog-
lich; und wenn heute Jemand wissen will, ob z. B. bei Tetra-
bothrien oder Taeniaden die Capillaren gleichméssig in beide
Aste der jederseitigen Excretionsschlinge, oder nur in den
weiteren, oder nur in den engeren Ast sich ergiessen: ich weiss
keine prédcise Antwort auf diese Frage und, ich flirchte, auch
sonst Niemand.

Nicht vollig ungereimt mochte bei Betrachtung des be-
schriebenen réathselhaften Organs etwa noch der Gedanke an
ein in Riickbildung begriffenes Canalsystem scheinen, sei es
an ein ontogenetisch vorhergehendes embryonales Excretions-
system, sei es an Darmrudimente oder an eine Art [ymphatischer
Canale; Annahmen, die alle miteinander ein Gemeinsames
haben: den Mangel jeglicher Moglichkeit, sie wahrscheinlich
zu machen.

Anschliessend an vorstehende Beschreibung mochte ich
tiber zu verschiedenen Zeiten gemachte Beobachtungen an
einigen Cestoden berichten, die nur dadurch etwa zusammen-
gehoren, dass sie sich alle auf das Excretionssystem be-
ziehen.

Ich beginne mit einer Angabe iber das Excretionssystem
der Finnen von Taenia solinm und saginata.

Die Kenntniss vom Bau dieser Larvenstadien ist noch eine
nicht gerade sehr tiefgehende. Wir wissen nicht einmal, ob bei
denselben ein Rechts und Links zu unterscheiden ist, wir
wissen nicht, wie das — zweifellos vorhandene — Nerven-
system der Blasenwand aussieht; selbst dass wirklich keine
Endblase des Excretionssystems zur Ausbildung kommt —
was allerdings sehr wahrscheinlich — ist kaum irgendwo
sicher ausgesprochen. Die ganze Gestaltung des letztgenannten
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Apparates bietet, wie sofort ersichtlich sein wird, noch eine
Menge unbeantworteter Fragen von Bedeutung. Ich bin auch
keineswegs in der Lage, diese Punkte in dem Nachfolgenden
aufklaren zu konnen, obzwar ich wiederholt Finnen der beiden
Bandwirmer in solchen Richtungen untersucht habe. Dagegen
scheint mir eine — vielfach weiterer Vervollstandigung be-
diirftige — Beschreibung des Excretionssystems der Blasen-
wand schon wegen des eigenthlimlichen Typus eines Theiles
dieses Organsystems mittheilenswerth. Die Beobachtung stammt
schon aus dem Jahre 1886 und wurde jetzt nur nochmals
bestdtigt, und zwar an Exemplaren, die in Formol conservirt
waren. Diese Fliissigkeit eignet sich ndmlich zur Untersuchung
des Excretionssystems der Finnen in vorziiglichster Weise,
ebenso zur Conservirung derselben iberhaupt, zu schoner Dar-
stellung ihrer eigentlichen Form bei Aufstellung in Samm-
lungen. Die Blase bleibt prall und glatt, schrumpft nicht im
mindesten, quillt vielleicht eher ein klein wenig, bleibt durch-
scheinend und zeigt deutlich die Kopfanlage als weissliches
Knoétchen. Man kann zur Untersuchung der Blasenwand die
Finne mit der Scheere aufschneiden, den harten Kopf entfernen
und nun die ganze Blase am Objecttrdger schon ausbreiten.
Bei allméligem Glycerinzusatz kann man sie nach und nach
bis in concentrirtes Glycerin Uberflihren und sieht dann die
Gefasse in vollster Klarheit.

Man findet da bald zwei iibereinanderliegende Canal-
systeme, wie schon Leuckart sehr richtig angegeben hat.!
Diese beiden Canalsysteme zeigen aber ein wesentlich ver-
schiedenes Aussehen.

Ist die Aussenseite der Blasenwand dem Auge zugekehrt,
so sieht man ein tiefer liegendes, also ein inneres Netz von
Canalen (Taf IIl; IFig. 21, 7) mit simmtlichen charakteristischen
Eigenschaften der Cestodenexcretionscanile. Die Candle sind
von den stark lichtbrechenden, doppelt contourirten Canal-
wianden begrenzt und sind im Grossen und Ganzen parallel-
wandig. Sie haben iberall ungefahr die gleiche Weite, wobei
nicht zu vergessen ist, dass die Contraction der Blasenwand

1 Nr. 4, S. 436.



e

Studien an Tetrarhynchen. 571

stets in Betracht kommt. Ist diese irgendwo ausgebuchtet oder
aufgetrieben und sind in Folge dessen die Candle hier stark
in die Lidnge gezogen, so erscheinen sie natirlich oft ganz
erheblich verschmaélert, im entgegengesetzten Falle etwas an-
geschwollen. Die Contraction der Wand bedingt auch einen
bald geradlinigen, bald wieder geschldngelten Verlauf. Die
Candle verzweigen sich stets streng dichotomisch,
man sieht stets nur drei Canidle in einem Knoten der Netz-
maschen zusammenlaufen. Uberall miinden die Zweige wieder
in das Netz ein, es gibt keine blindsackartigen Zipfel
und Auslaufer, dagegen allenthalben grossere oder Kkleinere,
meist einzelne, bisweilen zu kleinen Gruppen vereinigte Insel-
bildungen. Diese Candle liegen auch anndhernd in einer Ebene,
in der gleichen Schicht. Sie erscheinen oft von dusserst feinen,
scharfrandigen Fibrillen férmlich umsponnen; diese feinen
Fibrillen sind grosstentheils nichts Anderes als die collabirten
Winde der Trichtercapillaren. Das Hauptstratum der Flimmer-
trichter scheint ganz in der Tiefe, dem flissigkeiterflllten
Binnenraume der Blase am néchsten zu liegen. Die Maschen
dieses Netzes bilden oft auf weiten Strecken ziemlich regel-
méassige Polygone. Sie sind natiirlich an Grosse sehr ver-
schieden, doch kann man wohl sagen, dass die Mehrzahl
eine gewisse Durchschnittsgrdosse einhdlt und dass der Dia-
meter einer solchen Masche im Verhiltniss zu dem der sie
umgrenzenden Canéle ein sehr grosser ist.

Alles das verhalt sich anders an dem zweiten oberflach-
lichen Netz, dessen Canidle iberhaupt vom Typus der
Excretionscandle der Cestoden vollig abweichen. Sie
bilden Netzmaschen wie die vorigen; aber schon die Weite
dieser Canile, die an vielen Stellen ganz {iberraschend an-
schwillt und zu der Grosse der umschlossenen Gewebsinseln
nicht in einem so verschwindenden Verhéaltniss steht, verdndert
ganz den Charakter des Netzes: es nimmt oft ein vdéllig lacu-
nares Aussehen an (Taf. III, Fig. 21, 4, Fig. 22). Dies wird
wesentlich unterstiitzt durch den Umstand, dass die Canéle
weit entfernt sind, parallele Wandungen zu haben. Unter fort-
wahrender Anderung der Weite ihres Lumens erscheinen sie
bald bauchig aufgetrieben, bald wieder verengt, sogar bis zu
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carillar diinnen Réhrchen. Von irgendeiner Dichotomie. iiber-
haupt einer Regelméassigkeit in der Verzweigung kann Kkeine
Rede sein. Wo einige Canidle zusammenireffen, tritt gewdhn-
lich eine Erweiterung, oft eine blasenférmige oder kugelige
Bucht auf. und in diese miinden dann drei, vier und noch
mehr Candalchen, sternformig von verschiedenen Richtungen
zusammenlaufend und abwechselnd mit weitem oder verengtem
Durchmesser. Ebenso kommen zipfelige Aussackungen der
Canale, lange, blindsackartige Fortsatze, die nicht wieder ana-
stomosenartig zu einem anderen Canal zurlickkehren, hier
haufig und typisch vor. Solche blind geschlossene Aste steigen
auch sehr hdufig bis hart an die Cuticula auf. was man an
optischen und wirklichen Schniiten in zahlreichen Fallen beob-
achten kann. Doch vermochte ich mich nie von einer wirk-
lichen Ausmiindung zu iiberzeugen. Ich méchte hier darauf
hinweisen, dass man nach Schnitten mit der Annahme von
Ausmundungen auch dann noch sehr vorsichtig sein muss.
wenn man den Canal bis dicht an die Cuticula herantreten.
diese aber nicht wirklich durchbrechen sieht, weil man uber
die Lage des &dussersten Randes bei der warzigen, haufig
gewulsteten Oberfliche meist im Unklaren bleibt und durch
eine Wendung des Canals, der in der Region der unmittelbar
folgenden Schnitte auch in Folge einer starken Verengerung
des Lumens ganz verschwinden kann, besonders bei in grosser
Zahl nebeneinander liegenden Canalquerschnitten fast sicher
Tauschungen ausgeseizt ist.

Der Verlauf der Canile des oberflichlichen Netzes kann
weder als geradlinig. noch als wellig, sondern muss als ganz
unregelmassig bezeichnet werden. Ganz unregelmassig sind
auch die eingeschlossenen Felder.

Was die Canalmembran anlangt, kann ich gegen die
Canale des tieferen Netzes keinen wesentlichen Unterschied
finden. Bisweilen allerdings schien mir diejenige der oberfldch-
lichen Canile etwas dicker und etwas stdrker gefarbt. Das
Umsponnensein mit Trichtercapillaren findet man bei ihnen
nie. Ob solche in die Canile des oberflachlichen Netzes iber-
haupt einmiinden, kann ich nicht sagen. gesehen habe ich
es nie.
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Die wunderlichen Formen, die diese Gefdsse auf Schnitten
zeigen (Taf. [lI, Fig. 23, d), entsprechen dem immerwédhrenden
Volumwechsel in jeder Richtung ihres Durchmessers, diirften
zum Theil aber auch auf Schrumpfungserscheinungen der
weiten, verhéltnissmassig viel Fliissigkeit enthaltenden Lumina
zuriickzufiihren sein.

Ich habe nie eine Communication zwischen den beiden
beschriebenen Canalsystemen feststellen kdnnen, bin aber auch
nicht in der Lage, eine solche leugnen zu konnen. Ich kann
auch nicht sagen, wie sich die beiden Netze zu den in den
Scolex eintretenden Gefidssstdimmen verhalten; deren Ursprung
aus dem tiefer gelegenen Netze scheint mir aber beinahe
gewiss zu sein. Hier {iberall wire noch ein weites Feld fir,
wie ich glaube, sehr lohnende Untersuchungen.

Looss?! hat die Ansicht ausgesprochen, dass das grobe,
reich verzweigte Gefdsssystem bei Distoma hepaticim in seiner
Gesammtheit die Endblase vorstelle. Da es doch hochst unwahr-
scheinlich ist, dass die Harnblase bei den Finnen der beiden
grossen Taenien des Menschen bisher ibersehen worden sein
sollte, konnte man auf den Gedanken kommen, dass hier etwas
Ahnliches vorliege. Der Charakter der Wandungen des ober-
flachlichen Netzwerkes wiirde hieflir allerdings kaum sprechen:
es ist keine Spur von Musculatur vorhanden, und der Zellen-
beleg der Wande ist womoglich noch drmer als der der eigent-
lichen Excretionsgefdsse. Aber die von dem Typus dieser
letzteren so weit abweichende Form scheint zu einer solchen
Annahme aufzufordern, ebenso noch ein weiterer Grund: zwei-
mal, einmal an einem Totoprdparate und einmal an einer
Schnittserie, fand ich das oberflachliche Netz mit einem
eigenthiimlichen Inhalt erfiillt, wie er auf Fig. 21 dar-
gestellt ist. Es waren tropfenférmige Gebilde der verschieden-
sten Grosse, von ganz kleinen Piinktchen bis zu sehr grossen
Ballen, dicht gedrdngt, hdufig wie an den Wanden hidngend,
doch ebenso zahlreich ganz frei im Lumen. Héaufig sperrten sie
das letztere vollig, wie ein Fliissigkeitssdulchen eine Capillar-
rohre, dann zeigten sie regelméssig die charakteristische Ober-

1 Nr. 5. S. 171 ff.
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flichenfigur an Glasrohrchen adhéarirender Flissigkeiten. Die
Tropfen firbten sich lebhaft in Carmin und wurden von den
Entwésserungs- und Aufhellungsmitteln vollstindig durch-
trdnkt. Ich brauche wohl nicht besonders darauf hinzuweisen,
dass dieser Gefdssinhalt gar nichts mit den nicht seltenen
Niederschlagen in den Excretionsgefissen, die den Charakter
eines feinen Pulvers oder Sandes oder einer Incrustirung der
Wainde haben, Gemeinsames zeigt. Solche Erscheinungen gibt
es 1n den excretorischen Canidlen nie, und das koénnte eben
gleichfalls zu der erwdhnten Annahme fiihren.

Noch mdchte ich erwédhnen, dass man Finnenblasen findet
— es scheinen besonders die mit stark dilatirten Wéanden zu
sein —, in denen die beiden Netze nicht so scharf unter-
schieden erscheinen, wie im Vorstehenden beschrieben wurde.
Es nadhert sich dann das Oberflichennetz in seinem Aussehen
dem tiefer liegenden, und da es zugleich nicht so sehr sich auf
eine schmale Zone zu begrenzen, sondern hédufig in die des
tieferen {iberzugreifen scheint, konnten leicht solche Finnen-
blasen den Eindruck gewinnen lassen, als bestehe der Unter-
schied zwischen beiden Netzen iiberhaupt nicht. Wird man es
aber nicht bei der Untersuchung eines oder zweier Individuen
bewenden lassen, so wird man sich gewiss leicht von der
Richtigkeit des Gesagten liberzeugen.

Es ist im Vorstehenden wiederholt vom Charakter der
excretorischen Gefdsse, und zwar speciell der Haupt-
stamme (»Sammelrohren« Looss) die Rede gewesen. Ich finde
denselben, heute, wie in meiner ersten Arbeit! in folgenden
Punkten:

1. Vollkommenes Fehlen dendritischer Verzweigungen.

2. Strenge Dichotomie bei Theilungen.

3. Parallele Wandungen.

4. Epithelartige Anlagerung der Zellen von der Paren-
chymseite an die glashelle Cuticula.

Zu Punkt 1 ist zu bemerken, dass hierin der Haupt-
unterschied des Charakters der Cestodengefdsse von

1 Nr. 10, S. 172—206.
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denen der Trematoden liegt. Die Trematoden haben
dendritisch verzweigte Sammelrdhren, bei den Cestoden
miindet jede Gefissabzweigung wieder in das Muttergefiss
oder in ein benachbartes, ist also durch Insel- oder Ana-
stomosenbildung bedingt. Theilungen der Gefdsse im Verlaufe
von vorne nach hinten, die sich nicht wieder vereinigen, sondern
am augenblicklichen Hinterende selbstdndig ausmiinden, sind
durchwegs auf primare Inselbildungen zurtickzufiihren, wie alle
anderen Gefasstheilungen, die eben nicht Anastomosen sind-
Auch der Mangel kiirzerer oder langerer Seitenzweige, die blind
endigen, gehort hieher. Doch gibt es in diesem Punkte zahl-
reiche Ausnahmen bei ganz bestimmten Formen. Solche habe
ich z. B. bei Echinobothrien,® Calliobothrien etc. beschrieben.
Diese Ausnahmen beeintrdchtigen nicht den sonst allgemeinen
Charakter der Gefdsse und stellen durchwegs zipfelformige
oder blinddarmchenartige Anhdnge von ganz unbedeutender
[Langsausdehnung vor. Zu denselben wiren dann noch die
kurzen Aste hinzuzurechnen, die mit secunddren Miindungen
im Verlaufe des Korpers ausmiinden. Diese Miindungen, gleich-
falls auf ganz bestimmte Formen beschrankt — wahrscheinlich
ausschliesslich auf Fille, wo die Hauptstdimme durch hoch-
gradige Insel- und Anastomosenbildung eine sehr complicirte
Gestaltung ‘annehmen — scheinen bei Trematoden gleichfalls
vollkommen zu fehlen, somit eine Eigenthiimlichkeit des Excre-
tionssystems der Bandwilirmer darzustellen.

Zu Punkt 2 ist zu sagen, dass Dichotomie bei den Thei-
lungen der Gefasse fiir Cestoden und Trematoden gleich gilt.
Freilich gibt es bei den ersteren auch hierin Ausnahmen,
wiederum bei ganz bestimmten Formen und nur solchen mit
complicirtem, netzartigen Verlauf, aber sehr selten; nicht Alles,
was sich auf den ersten Blick nicht als dichotomische Theilung
bezeichnen lassen zu wollen scheint, ist eine wirkliche Aus-
nahme. Wenn sich bei netzartigen Stellen der Korper con-
trahirt, riicken oft zwei gegen einander {iber liegende Gefdss-
einmiindungen sich so nahe, dass an diesem Punkte eine
mehr als dichotome Theilung stattzufinden scheint. Dehnt

£ Nr. 11, S. 16, 21, 24, Taf. II, Fig. 14, 16, 21.
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beschriebene Langsstreifung, freilich in einer Zartheit, dass
jede Wiedergabe in der Zeichnung schon an Carricatur grenzt.
Was ich aber auf das Nachdrticklichste betonen muss, ist, dass
die Wande der Capillaren mit scharfem glattem Rand ohne jede
Anlagerung plasmatischer Korper oder Kerne von der Trichter-
zelle bis zum Punkte der Einmindung verlaufen, dass selbst
ganz feine zarte Faserchen des Parenchymnetzes sich nur sehr
selten an ihnen ansetzten, dass sie also unbedingt als feine
plasmatische Ausfiihrungsréhrchen der Trichterzelle selbst zu”
betrachten, dass sie ein Theil derselben sind. Jede anderweitige
Auffassung muss nach dem mikroskopischen Bildé als durch-
aus unzuldssig zurilickgewiesen werden. So z. B. jene in der
schematischen Figur bei Hatschek,! ebenso diejenige, die an
»Spalten im Parenchym« denkt. Ein klarer Beweis dafiir, dass
die Annahme solcher Spalten ganz ausgeschlossen erscheint, ist
auch das neuerdings wiederum von mir beobachtete Abreissen
der Trichtercapillaren von der Deckelzelle, nach welchem dann
jedesmal jene von mir schon frither? beschriebene charakte-
ristische Bewegungsweise des Wimperldppchens folgt. Es ist
selbstverstandlich, dass eine Spalte nicht abreissen kann, wohl
aber ein selbstdndiges Rohrchen. Die schonen Zeichnungen
der Trichter bei Trematoden in den Arbeiten von Looss?
bestatigen mir, trotz der abweichenden Meinung des Verfassers
im Texte, auf das Evidenteste, dass sich die Dinge aber auch
hier ganz ebenso verhalten wie bei Cestoden. Bei Bilharzia
sind die Kerne der Trichterzellen in sehr merkwiirdiger Weise
von der Basis des Flimmerlappens ldngs der Seite der Capillare
tief hinabgerutscht, und das, was Looss bei Beschreibung
dieses Verhaltnisses sagt,* wird unschwer als- fast identisch
mit dem erkannt werden, was von allem Anfange an meine
Ansicht in Bezug auf die Flimmertrichter war.

1 Nr. 2, Fig. 171 C auf S. 160.
2 Nr. 10, S. 14—15.

5 Nr. 5, Taf. IV, Fig. 84, 87; Taf. V, Fig. 107, 108; Taf. VI, Fig. 128 (!l!),
Taf. VII, Fig. 150, ferner Nr. 8, Taf. I, Fig. 15 und Nr. 6, Taf. II, Fig. 11, end-
lich Nr. 7, Taf. IlII, Fig. 22!!; Taf. VI, Fig. 59!!; Taf. VII, Fig. 72; Taf. XIV,
Fig. 154.

*+ Nr. 8, S. 76 ff.



(@]
=]
oo

Th. Pintner,

Sowie aber in diesem Punkte glaube ich auch in Bezug
auf die Beurtheilung des Korperparenchyms, die ja mit
der der Trichter im engsten Zusammenhange -steht, in Looss’
letzten Arbeiten die erfreulichste Anndherung an jenen Stand-
punkt finden zu dirfen, den ich schon frither vertrat. Die Auf-
fassung, fiir die ich als einer der ersten 1880 eingetreten bin!?
und die noch in letzter Zeit durch Anwendung der neuesten
Methoden durchaus Bestitigung fand,? zeigt sich in vielen der
Looss'schen Abbildungen auf das scharfste wiedergegeben,?
und ich glaube, dass auch in jenen Féllen, wo das Parenchym
gewisser Trematoden scheinbar eine starkere Abweichung von
diesem Typus zeigt, eine schliessliche Zurlickfiihrung auf die
Grundform gelingen wird. Diese Zuriickfiihrung hatte von ahn-
lichen Voraussetzungen auszugehen, wie Lang?* bei seiner
schematischen Figur, nur dass ich an das Auftreten zahlreicher
Vaculolen um einen mehr central gelegenen Kern denke, so dass
die aus dem urspriinglichen dichten Zellenlager des jugend-
lichen Parenchyms schliesslich hervorgehenden Sternzellen der
ausgebildeten Form dann mit den Zipfeln ihrer Plasmastrange
und -Platten, nicht mit den Breitseiten derselben zusammen-
stossen wiirden und von einem Zusammenkleben der fritheren
Zellmembranen ebensowenig die Rede sein konnte wie von der
Moglichkeit, das einstige Territorium der Bildungszellen noch
zu erkennen. Jedenfalls konnte man dann nie zu einer solchen
Schematisirung des Parenchyms und der Trichter gelangen wie
Monticelli,» wihrend die Ansicht Blochmann's® von dem

1 Nr. 10, S. 39—61 und Fig.

2 Nr. 13, S. 96—101.

3 Nr. 8, Taf. I, Fig. 6; Taf. II, Fig. 10, 11, 12, 16 und besonders Taf. 11,
Fig. 25, 26, 27, 28. Dort aber, wo Looss, wie in Fig. 26 auf der linken Hailfte
der Zeichnung, die Kerne plétziich statt in die Knotenpunkte der Maschen in
die Liicken derselben hineinzeichnet, sind diese Kerne als nicht in der durch
die iibrige Zeichnung dargestellten optischen Ebene liegend zu betrachten. Die
erfreuliche Anndherung unserer Anschauungen in den beriihrten Punkten, die
durch die letzten ausgezeichneten Arbeiten dieses Autors eingetreten ist, glaube
ich in einer miindlichen Besprechung im Laufe des heurigen Frithjahres voll-
kommen bestédtigt gefunden zu haben.

4+ Nr. 3, S. 41, Fig. 37.

5 Nr. 9, S. 7.

6 Nr. 1, S.10—11.
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Versenken der Canalepithelzellen als Trichter in das Paren-

chym hinein — freilich nur eines Theiles der Canalepithel-
zellen! — durchaus mit den thatsédchlichen Verhiltnissen Uber-
einstimmt.

R

Lo

=~

- 10.

11.
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Pintner Th., Studien an Tetrarhynchen nebst Beob-
achtungen an anderen Bandwirmern. (L. Mittheilung.)
Sitzungsber. k. Akad. Wiss. Wien. Nath.-naturw. CI.
102. Bd., S. 605—6350, Taf. [—I\" (1893).

Zernecke E.. Untersuchungen (iber den feineren Bau
der Cestoden in Z. Jahrb., Anat. Abth. 9. Bd. Jena. 1895.
S. 92—161. Taf. VIII—XV.

Tafelerklarung.

Tafel 1.

Die Tewrarhynchenlarve aus Heplanchus, bei méassiger Lupenvergrosse-
rung mit dem Abbe’schen Zeichenapparate gezeichnet.

Der vordere Theil derselben Larve, ungefihr 21mal vergrossert. rd
Offnung des Receptaculums, % hinterer, zu# vorderer Rand des hand-
schuhfingerférmig umgestilpten Scolex.

Die an die Receptaculumoéfinung 0 angrenzende Partie des Blasen-
parenchyms im optischen Querschnitte. /s dussere Kérperhaut, 7’ die
dem Lumen des Receptaculums zugewandte Haut der Blasenwand.
¢ und ¢’ die beiden Excretionscanile, x der rdthselhafte Canal, 2 das
Nervensystem. Vergr. ungefdhr 290 mal.

Ein Stiick des Nervensystems der Blasenwand, von der Seite gesehen,
so dass die rechts und links abgehenden Astchen dorsoventralen Ver-
lauf haben. Vergr. ungefihr 570 mal.

Ein Stick der Blasenwand am Querschnitte. 7, ¢, €', x, 7 wie oben.
ka Kalkkorperchen. Vergr. ungefdhr wie Fig. 4.

Zwei Flimmertrichter der Blasenwand mit den zugehorigen Zellkernen;
bei dem einen ist die obere differente Kuppe des L appens losgetrennt.
Bei sehr starker, iber 1000 maliger Vergr.

Querschnitt durch die beiden Excretionscanile der Blasenwand, stark
vergr.; der eine erscheint mit eigenthiimlichen Concretionen erfiillt.
Die beiden Excretionscanile an der Ubertrittsstelle aus dem umge-
stiilpten Scolextheile in den frei ins Receptaculum ragenden. Vergr.
wie Fig. 3.

Tafel 1I.

Das hintere Ende der Larve mit der Harnblase. Vergr. ungefdhr 62 mal.
Das vordere Stiick der Harnblase am frontalen Lingsschnitt. Gez. bei
Zeiss, Ap. 4°0 mm, Oc. 6, Cam,
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Die beiden Excretionscanile e und ¢’, der rathselhafte Canal + und
einige begleitende Muskelfibrilten 7z ungefidhr in der Mitte der Ldngen-
ausdehnung der Larve. Vergr. wie Fig. 3.

Ein Stick des Russels der Larve. Vergr. ungefdhr 103 mal.

Dasselbe. Vergr. ungefdhr 290 mal.

Einige der grissten unter den Riisselhaken bei derselben Vergrésse-
rung.

Ein Stlick des rdthselhaften Canals aus dem hinteren Kérperabschnitte,
wo derselbe bereits grosse Breite erlangt hat und in lebhafter Insel-
bildung begriffen ist. Vergr. ungefdhr 175 mal.

Der rathselhafte Canal auf einem frontalen Langsschnitte; ein Stlick
aus der vorderen Korperhilfte; /2 die Kérperhaut. Das Parenchymnetz
ist nicht eingezeichnet, nur die Zahl und Lage der Kerne angedeutet.
Vergr. ungefdhr 290 mal.

Derselbe, gleichfalls im Langsschnitte, 570 mal.

Derselbe auf einem Totoprdparate mit den beiden Excretionsstammen,
um die feinen Seitenzweige und Inseln, die er bildet, zu zeigen. Das
feine Candlchen liegt nach der Seite des Korperrandes hin. Vergr.
wie 16.

Tafel III.

Derselbe, wahrend seines Verlaufes an der Innenseite (Receptaculum-
seite) der Blasenwand, im frontalen Ldngsschnitt. ¢, ¢’ die beiden
Excretionscandle. Gez. mit Zeiss, Ap. 4°0 mm, Oc. 6, Abbe’schen
Zeichenapparat.

Derselbe, gleichfalls im Langsschnitt, mit einer ldngsstreifigen Stelle.
Vergr. wie 17.

Die beiden Canalsysteme der Finnenblasenwand von Cysticercus cellin-
losae, nach einem Formol-Glycerinprdparate. ae das obertldchlich, 7 das
tiefer gelegene Canalsystem. Vergr. ungefihr 250 mal.

Das oberflichliche System, nach einem Pikrinsdure-Carminpréparate,
in welchem sich der Inhalt der Gefdsse roth farbte.

Die beiden Systeme auf einem Schnitte. Bezeichnung wie oben.

Tafel IV.

Ein Stlick des rdthselhaften Canals der Tetrarhynchenlarve aus der
Gegend von Fig. 19 bei stdrkster Vergrosserung. Zeiss, Ap. hom. Imm.
Oc. 6, Abbe-Zeichenapparat.

Sammelcanal und Trichtercapillaren von Phyllobothrium gracile Wedl
aus der Spiralklappe von Torpedo marniorata. Bei sehr starker Ver-
grosserung nach dem lebenden Thiere gezeichnet. ‘
Ein einzelner Flimmertrichter dieser Form wihrend des Absterbens
des Thieres, und

Drei solche von Cysticercus cellulosae nach einem Formol-Glycerin-
prdparate, mit den stdrksten Apochromat-Objectiven von Zeiss ge-
zeichnet.
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Eine Trichtercapillare mit Deckelzelle und das mit derselben in Ver-
bindung stehende Gewebe von Cysticercus pisiformis. Nach einem
Sublimat-Osmiumprdparate. Vergr. wie Fig. 26 und 27.

Ein grosseres Stiick solchen Gewebes. 5z die dem centralen fliissig-
keitgefiiliten Hohlraume zunédchst gelegenen Zellen.

Stiicke des rédthselhaften Canals der Tetrarhynchenlarve aus der
Region von Fig. 24, bei derselben Vergrosserung, sehr flach getroffen.



